Cviceni Matematika IT 4 — Parcialni derivace a extrémy podruhé

Priklady
1. Nakreslete néasledujici mnoZiny a parametrizuje jejich hranice.
i. M = {[z,y] € R? 922 + 4y > 4}.
i M={[r,y] eR* (2 +y* >4V (z+y<0)}h
iii. M ={[z,y] €R% (z+1)?+(y—1)* <A (z+y >0}
iv. M je (uzavfeny) kruh se stfedem v [—1, 2] a polomérem 4.

2. Najdéte supremum a infimum (popfipadé maximum a minimum, existuji-li)
funkce f na mnoziné M.

i foy) =y? -2y e
M je (uzavieny) ¢tverec s vrcholy v bodech [—1,0],[1,0],[-1,2],[1, 2];
i, f(z,y) =2% -2z —y? + 2y
M =R?;
iii. f(z,y,2) =22+ y? —xzz+22
M je (uzavfend) koule se stfedem v [1,1,1] a polomérem 2;
3. Vyfeste nasledujici slovni tulohy.
i. Rozdélte kladné ¢islo a na soucet dvou ¢&isel tak, aby jejich sou¢in byl co
nejvetsi, popr. nejmensi.
ii. Jde rozdélit kladné ¢islo a na soucin dvou ¢isel tak, aby jejich soucet byl co
nejvetsi?
iii. Ur&ete rozméry vodni nadrze ve tvaru kvadru o objemu 32m? tak, aby dno
a stény mély dohromady co nejmensi povrch.
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Cviceni Matematika IT 4 — Parcialni derivace a extrémy podruhé

Reseni nékterych piikladi

Piiklad: f(z,y) =sinzsiny, M = {[z,y] e R*, 2 +y =S }.

Zde mnozina M neni kompaktni (neni omezend). Z pfedpisu f je ale vidét, Ze
|f(z,y)| <1, tedy f je omezenA.

M mé péknou parametrizaci

r=t, y==—t, teR
2
Tj. M = {[t,7/2 —t];t € R}. Dosazenim parametrizace do funkce f dostaneme
i . (T _
o(t) = f (t, 3~ t) =sint - sin (5 - t) = sintcost.

Zde si uvédomime, ze funkce ¢ je 2m-periodickd. Z tohoto napiiklad plyne, ze ¢
nabyva svého maxima a minima na R, a tedy f nabyva svého maxima i minima
na M. Toto plati, jelikoZ spojita ¢ nabyva extrému na kompaktni mnoziné [0, 27| a
diky periodicité jde i extrémy na R.

Spoéteme derivaci

¢ (t) = cos®t — sin® t = cos 2t.
Tato derivace existuje v8ude, tedy nutnéd podminka pro lokilni extrém je
O'(t) =cos2t =0, tj. te€ {Z +kg;k € Z}.

T —kZ]; k € Z}. Jiné podezielé body nejsou

Tedy méame podezielé body {[% +kZ,Z

(parametrizovali jsme celou M).
Budeme tyto body chtit dosadit do f. Nejprve si spocitame

LT s 1
s1n(1+k§) =5 poke{UleziU{I+asIED)

-1
:ﬁ proke{2+41€Z}U{3+ 41 €7}

Dosadime nase podezielé body do f a dostaneme

f(4+k2 1 kg) :Sm(g+kg>sm(%*kg) -
:% pro k € {4l e ZYyU{2+4L;l € Z}

-1
=5 proke{l+4lecZ} U{3+4;l € Z}
Tedy f nabyvéa svého maxima 3 v bodech {[Z + kZ,
{2+ 41;1 € Z}} a svého minima 5+ v bodech {[% +
ZYU{3+4l;l € Z}}.

T _kIlik € {4l € Z} U
R kILk e {14451 €
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